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(54) Title: ELECTRICAL CONTACT OF THIN ENAMEL COVERED WIRES OF SECONDARY WINDINGS OF IGNITION 
COILS COMPRISING A CONTACT CROWN AND A CONTACT ELEMENT 

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCHE KONTAKTIERUNG DUNNER LACKDRAHTE VON SEKUNDARWICKLUNGEN VON 
ZUNDSPULEN MIT KONTAKTKRONE UND KONTAKTELEMENT 




(57) Abstract: THE invention relates to an electrical connection system for producing an ignition coil. The aim of the invention is 
to replace conventional contacting methods for connecting thin enamel covered wires in ignition coils, such as for example thermal 
methods. For this purpose, one contact element (8) each is provided between the primary or secondary winding (5, 5') and the 
respective high-voltage or low-voltage output (H, N) for establishing contact. Said contact element can be slid with its one end over 
]SS![ the primary or secondary winding (5, 5') and is fixed with its other end. The contact element (8) is configured as a spring-type 
^K^l element, has a slide face (13) and is fanned out on at least one side in the sliding direction (arrow 18) in a tulip-shaped manner to 
^ such an extent that, once mounted, the contact element (8) exerts a resilient pressure on the primary or secondary winding (5, 5') and 
breaks the insulation layer, thereby establishing electrical contact. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung zur Herstellung einer Ziindspule, die gan- 
gige Kontaktierverfahren zur Verbindung von dunnen Lackdrahten in Zundspulen, wie beispielsweise thermische Verfahren, ersetzen 
soil. Die Erfindungsaufgabe wird dadurch gelost, dass zur Herstellung einer Kontaktierung zwischen der Primar- oder Sekundarwick- 
lung (5, 5') und den jeweiligen Hochspannungs- bzw. Niederspannungsabgang (H, N) jeweils ein Kontaktelement (8) vorgesehen 
ist, das mit seiner einen Seite iiber die Primar- bzw. Sekundarwicklung (5, 5') schiebbar ist und mit seiner anderen Seite fixiert ist, 
wobei das Kontaktelement (8), federartig ausgebildet, eine Gleitflache (13) aufweist und in Schieberichtung (Pfeil 18) zumindest 
auf seiner einen Seite derart tulpenartig aufgefachert ist, dass im montierten Zustand das Kontaktelement (8) auf Primar- oder Se- 
kundarwicklung (5, 5') federartig driickt und die Isolations schicht gebrochen wird und eine elektrische Kontaktierung erfolgt. 
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15 Blektrische Kontaktierung diinner Lackdrahte von Sekundarwicklungen von 
Ziindsp-ulen mit Kontaktkrone und Kontaktelement. 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung zur Herstel- 
lung einer Ziindspule, insbesondere einer Stabziindspule mit einem Ziandspu- 
20 lenstab mit einem Hochspannungsabgang sowie einem Niederspannnngsabgang. 

Stand der Technik 

Ziindspulen erzeugen Hocbspannungsfunken, Dieser springt bei der an der 
25 Ziindsp-ule angeordneten Ziindkerze an deren Elektroden iaber und ziindet so 
beispielsweise das Luf t-Benzin-Gemisch einer Brennkraftmas chine . In der 
Kegel wird diese Ziindkerze mit einer Ziindspule mit Hochspannung versorgt- 
Innerhalb der Ziindspule ist eine Primarwicklung und eine entsprecbende 
Sekundarwicklung vorgesehen. Die Primarwicklung ist mit ihrem einen Ende 
30 an einen Ziindanlassschalter gekoppelt, wobei ihr anderes Ende mit einem 
sogenannten Unterbrecher verbunden ist. 

Die Sekundarwicklung, also die Wicklung, die fur die Entstehung des Ziind- 
funkens verantwortlich ist, ist im Inneren der Ziindspule mit dem einen 
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Ende der Primarwickl"ang verbunden, so dass diese an Masse liegt. Das an- 
dere Ende der Sekundarwicklung ist mit dem Hochspannungsabgang verbunden, 
der wiederum entweder mit einem Ziindkabel, das zur Ztandkerze fiahrt, ver- ^ 
bunden ist Oder an dem unmittelbar die Ziindkerze angeordnet ist. 

5 

Die Sekundarwicklung selbst besteht aus einem diinnen Draht, der mit einer 
entspreclienden Lackschicht iiberzogen ist, urn bei der Umwicklung eines 
bestimmten Tragerkorpers bzw. Spulenkorpers die Kontaktierung der einzel- 
nen Dr^hte zu vermeiden, Nachdem die SekundSrwicklungen auf einen Trager 
10 gewickelt worden sind, werden die Enden der jeweiligen Drahte kontak- 
tiert- Hierzu sind in der Kegel tbermische Kontaktiearungsverfahren be- 
kannt, beispielsweise L6ten oder SctiweiJien, 

Nachteile des Standes der Technik 
15 Insbesondere beziiglich der Kontaktierung von Primar- und Sekundarwicklung 
sind unterscliiedliche Arbeitsprozesse notwendig. Dies erfordert hohere 
Anlagekosten, mehrere Montages chritte und aucli eine bestimmte Anzahl von 
Anschluss teilen, die notwendig sind, um eine elektrische Verbindung ent- 
sp:recliend herstellen zu konnen. 

20 

Zudem gestaltete es sich oft scliwierig, auf sehr engem Bauraum hier eine 
entsprechende Kontaktierung mittels den bekannten thermischen Verfahren 
herbeizuf uhren • 

25 

Aufgabe der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verbindungsanordnung zwisclien ei- 
nem Ziindspulenstab, einer Ziindspule und einer Sekundar- bzw. PrimSrwick- 
lung herzustellen, die kostengunstig und einfach realisierbar ist- 

30 

Ii6sung der Aufgabe 
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Das Grundprinzip der Losung der Aiafgabe besteiit darin^ das an sich aus 
dem Stand der Technik bekannte thermische Kontaktierungsverf aliren zu er- 
setzen- Dies erfolgt dadurch, dass zusatzliche Kontaktierungselemente 
geschaffen worden sind^ die bei der Montage den mit Lack ummantelten 
5 Draht der Primar- bzw. Sekundarwicklung durchbrechen und so eine entspre- 
chende Kontaktierung herbeifiihren. 

Die Losung der Aiifgabe wird dxarch die Merkmale von Anspruch 1 vorgeschla- 
gen. 

10 

Vorteile der Erfindung 

Das liier vorgeschlagene ,,kalte^^ Kontaktierungsverf ahren hat gegenuber dem 
bisherigen Verfaiiren den Vorteil, dass keine zusatzlichen Anlagekosten 
15 notwendig sind. Ferner reduzieren sich zusatzlich Montage schritte und 

auch eine Reduzierung von Ausschlussteilen kann durch die erf indungsgema- 
J5e Ausfiahrung verzeichnet werden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin^ dass fur 
20 die Durchfuhrung der Kontaktierung keine Bauraumoptimierung erfolgen 
muss- Dies bedeutet^ dass kein Freiraum im Bereich der Kontaktierung 
z-B- fiir SchweiJizangen, Lotkolben oder dergleichen vorgehalten werden 
muss . 

25 Auf der Seite des Niederspannungsabgangs ist erf indungsgemaJi vorgesehen, 
ein Kontaktelement liber Fuhrungsmittel einzuschieben . Das Kontaktelement 
ist derart gestaltet, dass das eine Ende in Schieberichtung tulpenartig 
aufgefachert ist und so wahrend des Aufschiebens iiber die Primarwicklung, 
die auf dem SpulenkSrper angeordnet ist, gleitet. Das andere Ende ist 

30 derart ausgebildet, dass es in einer Tasche fixierbar ist. 



Urn hier eine bessere Gleiteigenschaf t vorzuweisen, weist das Kontaktele- 
ment zusatzlich eine Gleitflache auf, die zu der Primarwicklung hinweist. 
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Durch das Aufsetzen eines Primarspulenkorpers zumindest ixber einen Teil 
des Spulenkorpers wird das freie Ende des Kontaktelements mit seiner 
Gleitflache durch eine Nase, die innerhalb des PrimSrspulenkdrpers ange- 
5 ordnet ist, niedergedriickt . 

Bei Erreichen einer definierten Stellung drtackt das Kontaktelement mit 
seiner Gleitflache gegen die mit Isolierung versehenen Drahte des Spulen- 
kSrpers, wodurch die Isolierung an den entsprechenden Kontaktstellen auf- 
10 gebrochen wird, so dass ein elektrischer Kontakt zwischen den einzelnen 
Drahten des Spulenkorpers und dem Kontaktelement herstellbar ist, 

Bevorzugt ist das Kontaktelement derart ausgebildet, dass es zur Erlan- 
gung seiner mechanischen federartigen Eigenschaf ten eine Taille anfweist. 

15 

Insbesondere auf der Seite des Hochspannungsabgangs ist vorgesehen, die 
erfindungsgemSJi ausgestalteten Kontaktelemente zu einer Kontaktkrone zu- 
sammenzuf assen, Hierbei werden die einzelnen erfindungsgemaJien Kontakt- 
elemente auf ilirer von der Gleitflache wegweisenden Seite an einem Ring- 
20 element fixiert. Bevorzugt besteht diese Kontaktkrone aus einem einstii- 

ckigen Teil, wobei vorstellbar ist, dass die Kontaktkrone in einem einzi- 
gen Arbeitsgang (Stanzen und Biegen) herstellbar ist. 

Wahrend des Aufschiebens der Kontaktkrone auf die Sekundarwicklungen 
25 gleiten die einzelnen Kontaktelemente auf der Oberflache der Wicklung. 

Durch die tulpenartige Ausgestaltung der Kontaktkrone wird vermieden, das 
die Wicklungen verschoben oder beschadigt werden- Durch einen Anschlag, 
der gleichzeitig Aufnahme des Endes der SekundSrwicklung in der Ausbil- 
dung eines Anbindepf ostens ist, ist die Position der Kontaktkrone defi- 
30 niert- Dies wird auch dadurch bewirkt, dass der Durchmesser der Kontakt- 
korne groJSer ist als der Sekundarspulenkorper plus zweimal der Durchmes- 
ser der Sekundarwicklung . 



wo 2005/071700 PCT/EP2004/053410 



- 5 



In einem weiteren Schritt wird ein Ringelement iiber die Kontaktkrone ge- 
schoben, durch die ein Presssitz des Kontakt elements auf der Sekundar- 
wxcklung und damit ein Kontaktieren der Kontaktelemente der Kontaktkrone 
mit der Sekundarwicklung erreicht wird. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus der nachf olgenden Be- 
sciireibung, sowie den Zeiclinungen und den Anspriichen hervor. 



10 Zeichniingen 
Es zeigen 

Fig. 1 Eine perspektivische Ansicht auf eine Ziindspule mit einer 

Seite fiir den Hochspannungsabgang und einer weiteren Seite 
15 fiir den Niederspannungsabgang; 

Fig. 2 Eine Schnittdarstellung durch die Ztandspule gemafi Fig. 1; 

Fig. 3 . . Eine perspektivische Ansicht auf einen Zundspulenstab^ der in 
20 dem in Fig. 1 dargestellten Ziindspulengehause angeordnet ist; 

Fig. 4 Eine perspektivische Ansicht auf die Seite des Niederspan- 

nungsabganges einer Zundspule; 

25 Fig. 5 Eine perspektivische Ansicht auf ein erf indungsgemaJBes Kon- 

taktelemen t ; 

Fig. 6 Eine perspektivische Ansicht der Seite des Niederspannungsab- 

gangs des Ziindspulens tabes mit dem erf indungsgemaiSen Kontakt- 
30 element gemass Fig. 5; 



Fig. 7 



Eine weitere perspektivische Ansicht der Seite des Nieder- 
spannungsabgangs des Ziandspulens tabes mit dem erf indungsgema- 
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J5en Kontaktelement gemass Fig, 5, jedoch ohne Darstellung der 
S e kundar wi cklung ; 



Fig. 8 



Eine perspektivische Ansicht auf eine erf indungsgemSiJie Kon- 
taktkrone, bestehend im wesentlichen aus den Kontaktelement en 
gemass Fig. 7; 



Fig. 9 



Eine perspektivisclie Ansicht auf die Seite des Hochspannungs- 
abgangs einer Ziandspule mit der Darstellung der erf indungsge- 
maJJen Kontaktkrone gemass Fig. 8. 



10 



15 



20 



25 



Beschreibung eines Ausfiahrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicbt einer Zundspule 1 dargestellt. 
Die Ziindspule 1 umfasst ein Ziindspulengehause 2 und einen in dem Ziindspu- 
lengehause 2 angeordneten Ziindspulenstab 3. Ferner weist die Ziindspule 1 
eine Seite fiar einen Hochspanniangsabgang H und eine Seite fiir den Nieder- 
spannungsabgang N auf. Die Seite des Niederspannungsabgangs N ist dafur 
vorgeseben^ um einen Kontakt mit einer in der Zeichnung nicht naher -dar- 
gestellte Stromversorgung herzustellen, wobei die Seite des Hochspan- 
nungsabgangs H zur Verbindung mit einem in der Zeichnung nicbt nSher dar- 
gestellten Zlindkabel oder einer Zlindkerze vorgesehen ist. 

In Fig, 2 ist die in Fig. 1 dargestellte Ziandspule 1 in einer Schnittdar- 
stellung gezeigt; die dargestellten Bereiche sind solche, die sich auf 
die erf indungswesentlichen Merkmale der Erfindung bezieben, die in den 
nachf olgenden Figuren naher dargestellt sind. 

In Fig. 3 ist der Ziindspulenstab 3 mit jeweils einer Seite fiir den Hoch- 
spannungsabgang H und einer Seite fiar den Niederspannungsabgang N darge- 
stellt, der unmittelbar nach seiner Montage als Baueinheit in das in den 
Fig. 1 und 2 dargestellte Ziindspulengehause 2 einfiihrbar ist. 
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Seite des Niederspannungsabgangs N 

In Fig. 4 ist eine vergroJierte Darstellung der Seite des Niederspannungs- 
abgangs N einer Ziindspule 1 dargestellt. Dabei ist vorgesehen, auf einen 
SpulenkSrper 4 einen Draht zu wickeln, so dass sich die hier vorgesehene 
5 Primarwicklung 5 ergibt. Das eine Ende des Drahtes der Primarwicklung 5 
wird an einen sogenannten Anbindepf osten 6 angebracht^ von dem aus sich 
der Draht auf der Umf angf lache des Spulenkorpers 4 wickelt und sich uber 
einen definierten Auf lagebereich erstreckt. Dieser Auf lagebereich dient 
gleichzeitig als Kontaktierbereich 7 fur ein in den weiteren Figuren dar- 
10 gestelltes Kontaktelement 8 zur Herstellung eines elektrischen Kontakts 
zwischen der Primarwicklung 5 und dem Kontaktelement 8 selbst, 

In Fig. 5 ist das erf indungsgemaJie Kontaktelement 8 dargestellt. Es ist 
einstuckig ausgebildet und besteht im Wesentlichen aus zwei Bereichen, 

15 . nSmlich einem Kontaktierbereich 9 und einem Fixierbereich 10, wobei die 

beiden Bereiche durch eine Taillell voneinander getrennt sind- Gerade im 
Kontaktierbereich 9 ist das Kontaktelement 8 tulpenartig aufgefachert und 
es weist an seiner einen Seite 12 eine Gleitflache 13 auf, die wahrend 
der Montage des Kontaktelements 8 iiber den Kontaktierbereich 9 der Prir- 

20 marwicklung 5 gleitet. 

Nachdem die Primarwicklung 5 (Fig- 6 und 7) an dem Spulenkorper 4 herge- 
stellt ist, ist der Kontaktierbereich 7 vollstandig mit der Primarwick- 
lung 5 bedeckt, AnschlieJiend wird das Kontaktelement 8 in Pf eilrichtung 

25 14 gemaJi Fig. 6 iiber Fiihrungsmittel 10 geschoben. Dabei gleitet das Kon- 
taktelement 8 auf dem Kontaktierbereich 7 der Primarwicklung 5 entlang, 
bis dieses in der taschenartigen Ausbildung 16 fixiert ist. In einem wei- 
teren Schritt wird ein Primarspulenkorper 17 in Pfeilrichtung 18 aufge- 
schoben. Die innerhalb des Primarspulenkorper s 17 angeordneten Nasen 19 

30 in Ausbildung jeweils eines Ambosses drucken im montierten Zustand des 

PrimSrspulenkorpers 17 die eine Seite auf die Primarwicklung 5 und bewir- 
ken ein Aufbrechen der Isolations schicht. Damit ist eine elektrische Ver- 
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bindung ges chaff en wordeii/ die ohne Anwendung eines thermischen Verfah- 
rens hergestellt worden ist, 

Seite des Hochspannungsabgangs H 
5 In einer weiteren Ausbildung ist in Fig. 8 eine Kontaktlcrone 20 darge- 

stellt;- die aus mehreren Kontaktelementen 8 besteht, die an ihrem Fixier- 
bereich 10 an einem Ringelement 21 befestigt sind. Bei dem liier darge- 
stellten Aus ftilirungsbei spiel ist die Kontaktkrone 20 einstiickig ausgebil- 
det. Die einzelnen Kontaktelemente 8 der Kontaktkrone 20 sind zu ihren 
10 Kontaktierbereiclien 9 lain tulpenartig auf gef achert . 

Fiir die Montage der Kontaktkrone 20 gemali Fig, 8 auf einem Spulenkorper 4 
(Fig. 9) wird die becherartige Kontaktkrone 20 in Pf eilrichtung 21 auf 
den Bereich des Hochspannungsabgangs H einer Ziindspule 1 geschoben, bis 
15 das Ringelement 21 einen Anbindepfosten 6' erreicht. Diese Art einer Aus- 
bildung eines Anschlags dient dazu, eine lagegerechte Position der Kon- 
taktkrone 20 in Bezug auf den Kontaktierbereich 7 bzw, 9 der Sekundar- 
wicklung 5^ bzw, der Kontaktelemente 8 zu scbaffen, 

20 Durch ein Auf schieben eines Sekundarspulenkorpers 22 in Richtung des 

Pfeils 18 wird ein Andrucken der Kontaktierbereiche 9 der jeweiligen Kon- 
taktelemente 8 an die Sekundarwicklung 5' in dessen Kontaktierbereich 7" 
erreicht, da innerhalb des Sekundarspulenkdrpers 22 ebenfalls Nasen 23 
vorgesehen sind, die diese im montierten Zustand gegen die Sekundarwick- 

25 lung 5' drucken und so durch Aufbrechen der Isolierung eine elektrische 
Kontaktierung herstellen. 
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ANSPRtiCHE 



1, Elektrische Verbin dungs anordnung zur Herstellung einer Zundspule, 

insbesondere Stabziindspule mit einem Zundspulenstab mit einem 
Hochspannungsabgang sowie einem Niederspannungsabgang, dadurch ge- 
kexmzelchnet;' dass ziar Herstellung einer Kontaktierung zwischen 
der Primar- oder Sekundarwicklung (5, 5') und dem jeweiligen 
Hochspannungs- bzw. Niederspannungsabgang (H, N) jeweils ein Kon- 
taktelement (8) vorgesehen ist, das mit seiner einen Seite iaber 
die Primar- bzw. Sekundarwicklung (5, 5') schiebbar ist und mit 
seiner anderen Seite fixiert ist, wobei das Kontaktelement (8), 
federartig ausgebildet, eine Gleitflache (13) aufweist und in 
Schieberichtung (Pfeil 18) zumindest auf seiner einen Seite derart 
tulpenartig auf gefachert ist, dass im montierten Zustand das Kon- 
taktelement (8) auf die Primar- oder Sekundarwicklung (5, 5') fe- 
derartig driickt und die Isolationsschicht gebroclien wird und eine 
elektrische Kontaktierung erfolgt. 

2. Verbindungsanordnung nach Anspruch 2, dadtircli gekennzexchnet, dass 

mehrere Kontaktelemente (8) zu einer Kontakt krone (20) verbunden 
sind, indem die jeweiligen Kontaktelemente (8) mit ihrem Fixierbe- 
reich (10) an einem Ringelelement (21) fixiert sind- 
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3- Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchneli ^ dass 
das Kontaktelement (8) in eine taschenartige Ausbildung (16) 
fiahrbar ist. 

5 4. Verbindungsanordnung nach Ansprucli 1, dadurch gekennzeichne-b, dass 
das Kontaktelement (8) auf seiner einen Seite eine Bohrung auf- 
weist . 

5. Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnel:, dass 

10 das Kontaktelement (8) auf seiner einen Seite eine Sicke, eine 

Pragung Oder eine sonstige Kontur aufweist. 

6- Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
uber dem Kontaktelement (8) mindestens eine Nase (19, 23) zur de- 
15 finierter Erzeugung einer Anpresskraft des Kontaktelements (8) auf 

die Primar- und/oder Sekundarwicklung (5, 5') vorgesehen ist. 
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Figur 5 
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Figur 6 
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Figur 7 
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